Tehisintellekti rakendamise
2. toOtuba

14.02.2022




Paevakava

09.30-10.00 Kogunemine ja tervituskohv

10.00-11.00 Andmete roll tehisintellekti projektides ning esmased
tegevused andmetega. Andmed ennustamiseks

11.00-12.00 Praktiline osa

12.00-12.30 Paus

12.30-13.30 Andmetdo6tluse olulised aspektid
13.30-14.00 Praktiline osa
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Andmete roll tehisintellekti
projektides ning esmased tegevused
andmetega. Andmed ennustamiseks
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Milline on andmete roll masindppe ja tehisintellekti projektides?

e Mis on andmed ja nende tahtsus?

e Kuidas andmeid rakendatakse masindppe ja tehisintellekti
mudelites?

e Modisted: vaatlus/andmepunkt ja tunnus

e Kombinatsioon {01.01.2020, 5, 90, 2010, Tartu} -> 199 500

Miiligikuupaev Tube Pindala (m?) Ehitatud Asukoht Hind (€)
01.01.2020 5 90 2010 Tartu 200 000
03.03.2019 3 65 1989 Parnu 60 000

19.01.2021 3 90 1920 Tallinn 150 000
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Naiteid masinoppe ja tehisintellekti rakendustest Eesti
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Euroopa Liit Eesti
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Veel naiteid masinoppe ja tehisintellekti rakendustest

Eesti ettevotete poolt

ARABIA
Muumi Kruus 300ml Little MY and Meadow
19'99 € Saadavus

E-pood: Saadaval
Tallinn: Ei ole saadaval
Tartu; € ole saadaval

O Lisa soovikorvi

Kirjeldus -

" d Need sobivad nil kui ka pidulikuks
sindmuseks.

Vitroportselanist valmistatud kruus on igapaevaseks kasutamiseks vaga vastupiday.
Vaib kasutada mikrolaineahjus.

Kuumakindlus kuni 250 °C
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Taldrik Muumi Misabel Muumi Kruus 300ml Muumi Kauss 15cm Muumi Taldrik 19cm
19em Stinky in Action Little MY and Meadow Little MY and Meadow
2399¢€ 0sTA 1999 € 0STA 2399€ 0STA 2399¢€ 0STA

www.stacc.ee




Euroopa Liit

Naiteid masinoppe ja tehisintellekti rakendustest

Eesti
tuleviku heaks
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e Facebook- Cambridge Analytica skandaal

e NSA programm PRISM

e Hiinas kasutatav naotuvastusprogramm
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Masindppe ja tehisintellekti rakendused avalikus sektoris =~

e Hinnakokkulepperavimite jarelevalve riskimudeli eelanaltits ja prototttbi
loomine.

o Tellijaks Ravimiamet.

)

e Ravimi valjamodeldud nimede hindamise tooriist INNA.
O Tellijaks Ravimiamet.

e Kratt X-tee andmevahetuse anomaaliate tuvastamiseks.
o Tellijaks Riigi Infoslisteemi Amet.

e Museaalide seisundi ja sailitustahtaegade hindamine - SALLI.

o Tellijaks Muinsuskaitseamet.

e Algamas: Folli-digitaalsete objektide kirjeldamine tehisintellekti abil.

o Tellijaks Muinsuskaitseamet.

www.stacc.ee




Andmete kvaliteedist masinOppe ja tehisintellekti vaatenurgast

e Utlus “Garbage in, garbage out”.
e T&apsus (accuracy):
o andmete sisestamise vead,

o reegel: kui andmed on kogutud inimeste vastustest, siis
need on tais vigu,

sensorite vead, WOl  Data quality
mootmiste ebatdpsused, |
programmid eksivad,

struktureerimata andmete vead.

Duplication Consistency

o O O O
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Andmete kvaliteedist masinOppe ja tehisintellekti vaatenurgast

e Terviklikkus (completeness)- vaatluste osakaal, millel
kOikide vaadeldavate tunnuste vaartused on olemas ning
korrektselt sisestatud.

o alternatiiv: kui palju on andmeid, mida saab kasutada
probleemi lahendamiseks,

Integrity Data quality |

o noutud andmete hulk soltub pistitatud probleemist,
o human level performance test,

o andmete representatiivsus ning data balance, Duplication
o data drift.

STACC



Andmete kvaliteedist masinOppe ja tehisintellekti vaatenurgast

e Vorming (format)- vaatluste vastavus kokkulepitud
formaadile.

o ilupaela pikkus: 1.65 voi 165 voi 16507

o serveri ajatsoon utc O vOi utc +27

o suntaks- tunnuste nimed, tabelite nimed, failide nimed.
o kliendi_id - klient_id LECCQ  Data quality |

T 1. november 20217

01/11/2021

Duplication Consistency

11. jaanuar 20217
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Andmete kvaliteedist masinOppe ja tehisintellekti vaatenurgast

e Jarjepidevus (consistency)- samad tunnused erinevates
andmekogudes on identsel kujul.

o struktureerimata andmete margendamine.
o “seal oli ee kass” - "seal oli ee....kass” - “seal oli kass”.

o voice activation pohised susteemid. Naiteks “Hei Siri”
on activation key “siri”. Kui palju enne ja parast sinu
juttu Idigata ning millal Iopetada?

o !‘aquduva__véart’pse talletamine - Null, 0, ™, “Null”, NA, S e
el oska oelda”.

Integrity Data quality

STACC



Andmete kvaliteedist masinOppe ja tehisintellekti vaatenurgast

e Duplikaadid (duplication)- vaatluste osalised vai taielikud
kordused andmekogus.

o millal on duplikaadid Gigustatud?
o akadeemilises maailmas voib olla halb, valjaspool hea.
o andmed voivad diskrimineerida.

Integrity Data quality

Duplication Consistency
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Andmete kvaliteedist masinOppe ja tehisintellekti vaatenurgast

o Uhenduvus (integrity)- olemasolevad seosed andmetes
on fikseeritud.

o concept drift- kui andmepunktide ja margendi (tunnus,
mida mudeli abil ennustame) seos muutub.

o andmebaasi ulesehitus, dokumentatsioon, valisvati
(foreign key) ja primaarvoti (primary key).

o andmete koondamine ning ihendamine.

Integrity Data quality |

Duplication Consistency
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1. Eesmargi seadmine.

www.stacc.ee




2. Eesmargi taitmiseks vajalike
andmete kombineerimine ja
vormindamine.

www.stacc.ee

789
12
109
56

Andmestik 1 Andmestik 2 Andmestik 3
Midgikuupdev Notar Tube Pindala (m?) Ehitatud Asukoht
01.01.2020 Kati Kask 5 90 m? 2010 Tartu
12.07.2018 Triin Tamm 3 800 2000 Tallinn
3. marts 2019 Martin Mand 3 65 1989 Parnu
19.01.2021 Karl Kuusk 3 S0 1920 Tllinn
31.12.2021 Helina Haab 4 80 1934 Haapsalu

Hind (€)
200 000
50 000
60 000
150 000



3. Andmete esmane vaatlus

ning profileerimine

www.stacc.ee

250 000

200 000

150 000

100 000

50 000

Korterite mutgihind (€)




ID h\lliiiigikuupéiev Notar Tube Pindala (m?) Ehitatud Asukoht Hind (€)
84 01.01.2020 Kati Kask 5 90 m? 2010 Tartu 200 000
789 12.07.2018 Triin Tamm 3 800 2000 Tallinn 50 000
12 3. marts 2019 |Martin Mand |3 65 1989 Pirnu 60000
109 19.01.2021 Karl Kuusk 3 90 1920 Tllinn 150 000
56 31.12.2021 Helina Haab 4 80 1934 Haapsalu
Miiligikuupdev Tube Pindala (m?) Ehitatud Asukoht Hind (€)
4. Andmete alamosadeks 01.01.2020 5 90 m? 2010 Tartu 200 000
jaotamine — edasiseks 12.07.2018 3 800 2000 Tﬁllinn 50 000
s o 3. marts 2019 3 65 1989 Pirnu 60 000
analuusiks vajalike andmete 19.01.2021 3 90 1920 Tlinn 150000
valimine. 31.12.2021 4 80 1934 Haapsalu

www.stacc.ee




Miitigikuupdev Tube Pindala (m?) Ehitatud Asukoht Hind (€)

01.01.2020 5 90 m2 2010 Tartu 200 000
12.07.2018 3 800 2000 Tallinn 50000
3. mirts 2019 3 65 1989 Pirnu 60000
o Puuduvate tunnustega 19.01.2021 3 90 1920 Tllinn 150 000
vaatluste eemaldamine. 31.12.2021 4 80 1934 Haapsalu
Miiligikuupdev Tube Pindala (m?) Ehitatud Asukoht Hind (€)
01.01.2020 5 90 m? 2010 Tartu 200 000
12.07.2018 3 800 2000 Tallinn 50000
3. mirts 2019 3 65 1989 Pirnu 60000
19.01.2021 3 90 1920 Tllinn 150 000

www.stacc.ee




o Valesti vormindatud andmete
parandamine vOi
eemaldamine.

www.stacc.ee

Miitigikuupaev
01.01.2020
12.07.2018

3. marts 2019

19.01.2021

Miitigikuupaev
01.01.2020
12.07.2018
03.03.2019
19.01.2021

Tube

w w w

Tube

w W w

Pindala (m?) Ehitatud Asukoht

90 m?

800
65
90

Pindala (m?) Ehitatud
2010
2000
1989
1920

90
800
65
90

2010
2000
1989
1920

Tartu
Tallinn
Parnu
Tllinn

Asukoht

Tartu
Tallinn
Parnu
Tllinn

Hind (€)
200 000
50 000
60 000
150 000

Hind (€)
200 000
50 000
60 000
150 000



Miilugikuupdaev Tube Pindala (m?) Ehitatud Asukoht Hind (€)

01.01.2020 5 90 2010 Tartu 200 000
12.07.2018 3 800 2000 Tallinn 50 000
03.03.2019 3 65 1989 Parnu 60 000
19.01.2021 3 90 1920 Tllinn 150 000
o Erindite ja anomaaliate @
eemaldamine.

Miiligikuupdev Tube Pindala (m?) Ehitatud Asukoht Hind (€)
01.01.2020 5 90 2010 Tartu 200 000
03.03.2019 3 65 1989 Parnu 60 000

19.01.2021 3 90 1920 Tllinn 150 000

www.stacc.ee




Miiligikuupdev Tube Pindala (m?) Ehitatud Asukoht Hind (€)

01.01.2020 5 90 2010 Tartu 200 000
03.03.2019 3 65 1989 Pirnu 60 000
19.01.2021 3 90 1920 Tllinn 150 000
Miilgikuupaev Tube Pindala (m?) Ehitatud Asukoht Hind (€)
o Vigaste andmete parandamine 01.01.2020 5 90 2010  Tartu 200000
vOI eemaldamine. 03.03.2019 3 65 1989 Pirnu 60 000

19.01.2021 3 90 1920 Tallinn 150 000

www.stacc.ee




Miiligikuupdev Tube Pindala (m?) Ehitatud Asukoht Hind (€)

01.01.2020 5 90 2010 Tartu 200 000

03.03.2019 3 65 1989 Parnu 60 000

19.01.2021 3 90 1920 Tallinn 150 000
Miigikuupdev Tube Pindala (m?) Ehitatud Asukoht Hind (€) Hind €/m?
01.01.2020 5 90 2010 Tartu 200 000 2222,22
03.03.2019 3 65 1989 Parnu 60 000 923,08
19.01.2021 3 90 1920 Tallinn 150 000 1666,67

5. Andmete normeerimine ja
transformeerimine.

www.stacc.ee




Miilgikuupaev Tube Pindala (m?) Ehitatud Asukoht Hind (€)

01.01.2020 5 90 2010 Tartu 200 000
03.03.2019 3 65 1989 Pirnu 60000
19.01.2021 3 90 1920 Tallinn 150 000
Treeningandmed Testandmed
80% 20%

6. Andmete jaotamine treening- ja
testandmeteks

www.stacc.ee




Kas pustitatud probleem on lahendatav?

www.stacc.ee

area dry_yield_in_tonnes crop_name

0 2.89 2.0 Qats
1 1047 2.0 Oats
2 4.96 2.0 Oats
3 208 2.0 Oats
4 14.69 2.0 Oats
5 224 2.0 Oats
6 29.42 2.0 Pea
7 9.71 2.0 Winter Rye
8 30.07 2.0 Winter Rye
9 4.80 2.0 Winter Rye
10 34.42 2.0 Winter Rye
11 29.33 2.0 Winter Rye
12 2414 2.0 Winter Rye
i3 3.73 2.0 Winter Rye
14 9.05 2.0 Winter Wheat
15 18.35 2.0 Winter Wheat
16 34.44 2.0 Winter Wheat

Euroopa Liit

Eurcopa
Regionaalarengu Fond

Eesti
tuleviku heaks



Millega arvestada masinoppe ja tehisintellekti mudelite

arenduse puhul?

data dr

It
~" Machine
Datasets Data Retrieval Learning
Algorithm
Y
4
Data Feature Feature

Processing & Extraction & Scaling & )

Wrangling Engineering Selection P Modeling

Data Preparation

www.stacc.ee

{

Re-iterate till satisfactory model performance

Evaluation &
Tuning

Deployment &
Monitoring




Andmelekked masinoppes
e Kui mudel on vaga tapne, on pohjust olla kahtlustav.

o Ulesobitamine (overfitting)- mudel 6pib treeningandmed lUkshaaval pahe ega tee
tldistusi, mis voimaldaks uutele naidetele tapselt vastata. Saadakse héaid tulemusi
treeningandmetel ning hakatakse mudelit liigselt usaldama

o Andmeleke- testandmed lekivad andmetesse, mida kasutatakse mudeli treenimisel.
e Duplikaadid A
o andmestikus olemas

o tekivad t6o6tlusega

o andmeteadlase viga

Ennustus:

Tommi 0%
Perri |12%
Minni s 98%

www.stacc.ee
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Andmelekked masinoppes

Kuidas valtida andmelekkeid?
e Korrektne andmete ettevalmistus
e Andmete jagamine treening- ja testandmeteks.

e Kk-fold cross-validation 1111
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(Tundlike) Andmete lekked

e PseudonUmiseerimine- isikuandmete to66tlemine sellisel viisil, et isikkuandmeid el
saa enam taiendavat teavet kasutamata seostada konkreetse andmesubjektiga
ning taiendavat teavet hoitakse eraldi.

° Tu_n?_likke andmeid tuleks hoida kogus nii vahe kui voimalik, kuid nii palju kui
vajalik.

Andmete hoiustamine.

Oiguste ja ligipdasude siisteem pdhimébttel “need to know”
Hashimine

Kripteerimine

Kiesolevas kriminaalasjas siilidistatakse Endel Ooli selles, et tema, olles alkoholijoobes,
20.02.2021 kella 23.15 ajal, viibides Saare maakonnas VVVVVVVVVVVVVV talus,
riindas noaga toas voodil istunud XX liilies teda sellega iihel korral paremale kohu

STACC



Praktiline to0

https://tinyurl.com/al-krattl
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RuGI INFOSUSTEEMI AMET
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Paus
12.00-12.30
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Koolituse korraldas Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium
Euroopa Liidu struktuuritoetuse toetusskeemist "Infouhiskonna
teadlikkuse tostmine", mida rahastab Euroopa Regionaalarengu
Fond.

Koolituse aitas labi viia Conference Expert / Reisiekspert

iR /b TARK f% e-RIIK  STACC
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